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Sylabus prednasek: (rozsah - dva semestry, dvé hodiny tydné)

1. Historicky uvod
Aristoteles, G. Galilei, T. Wright, I. Kant, J. H. Lambert, W.a J. Herschel, Ch. Messier,
O. Struve, tvar Mlééné drahy.

2. Pohyby hvézd a Kapteyniv vesmir

E. Halley, pohyb Slunce, ndhodné pohyby hvézd, Maxwellovo rozdéleni, Schwarzschildove
elipsoidélni rozdéleni, teorie dvou proudii, Kapteyniiv model.

3. Podstata mlhovin a Mlééné drahy

"Velka debata’: D. Curtis (temné pasy v mlhovindch) x H. Shapley (rozdéleni kulovjch
hvézdokup v prostoru), A. Van Maanen (objev rotace mlhovin), tfi objeyy E. P. Hubbla
(vzdilenost M31, klasifikace galaxii, rudy posuv galaxii), ostrovni vesmir, R. J. Trum-
pler (mezihvézdné absorbce), stavba nasdi Galaxie: disk, halo, bulge, nucleus, hvézdné
populace.

4. Lindbladdv a Oortfiv model

Rotace okolo vzdaleného stiedu, rotaéni kfivka, diferencidlni rotace, radialnf rychlosti
a vlastni pohyby jako funkce galaktické délky a vzdélenosti, Qortovy konstanty a co
vypovidaji o tvaru rotacni kiivky ve sluneénim okoli.

5. Analyza pohybu hvézd v okoli Slunce

Stabilita kruhové drahy, pohyb- v jejim okoli, epicykl, epicyklickd frekvence, elipsoid
rychlosti a jeho orientace v prostoru, odchylka vertexu pro hvézdy spektralni tfidy A, asy-
metricky drift, gradienty hustoty v okoli Slunce, separovatelnost gravitaéniho potencidlu
Galaxie, pohyb kolmo na galakticky disk, dynamicka hustota v okoli Slunce, pohybové
integraly, ergodické chovani drah, tfeti integral, distribuni funkce, Boltzmanova rovnice,
Jeansovy rovnice, Qortova analyza, Jeansiiv teorém.

6. HI v mezihvézdném prostoru

Emisni éara v oblasti 21 cm, jeji itka, interpretace radiilni rychlosti, ARg, kinematické
vzdalenosti a jejich chyby, rotaéni kfivka, velmi hmotné halo, celkovd hmotnost nasi
Galaxie, kde se skryva temné hmota, optickd hloubka, Rayleigh - Jeansiiv zakon, zéfivd
teplota, rovnice pienosu zafeni, sloupcové hustota HI, rozdéleni HI v nasi Galaxii a v
blizkych spiralnich galaxiich.
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7. Hy v mezihvézdném prostoru

Stabilita molekuly Hs, pozorovini molekuly CO, sloupcovad hustota Hy, molekularni
oblaka, tvorba hvézd, anomalni jevy v rozdéleni HI.

8. Relaxaéni ¢as

Kumulativni efekt vzdélenych setkdni, Eas pfeletu (crossing time), relaxaéni cas hvézd-
nych soustav (otevieni hvézdokupy, kulové hvézdokupy, galaxie, kupy galaxii), projevy
relaxace: sniZovani vlivu poéatecnich podminek, pferozdélovani energie, vypafovani sous-
tavy, nepruiné srazky, vznik dvojhvézd. Dynamické tfeni.

9. Hvézdy jako kapalina

Teorém o divergenci, rovnice kontinuity, Lagrangeovskd a Eulerovskd derivace, Eu-
lerovské pohybové rovnice, jednoéasticovd distribuéni funkce ve fizovém prostoru, bez-
srazkova Boltzmannova rovnice, pohybové konstanty a integrily, Jeansdv teorém, Jeansovy
rovnice.

10. Teorie potencialu

Poissonova a Laplaceova rovnice, Gaussiv teorém, potencidlni energie, prvni a druhy
Newtonilv teorédm, dvojice potencidl hustota: hmotny bod, homogénni sféra, Plumerova
sféra, Kuzminliv potencial, potencidl Miyamoto-Nagaie, elipsoidéini soustavy, eliptické
soufadnice, teorém o homeoidu, tfeti Newtontiv teorém.

11. Externi galaxie

Hubblova klasifikace, M31, NGC 16365, M87, mistni kupa galaxii, kupa galaxii v
souhvézdi Panny, teorém o viridly, skrytd hmota v kupich galaxii, extragalakticka skala
vzdélenosti, erveny posuv svétla galaxii, Hubblova konstanta, rozpindni vesmiru a jeho
stari.
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